P Srce

Sveucilidte u Zagrebu
Sveudilisni radunski centar

KLASA: 406-01/21-702/032
URBROJ: 3801-7-702-01-21-26
Zagreb, 7. srpnja 2021.

Temeljem Clanaka 200. i 202. Zakona o javnoj habavi (Narodne novine br. 120/16, dalje u
tekstu: ZJN 2016), u vezi s tockom 1. Dokumentacije o nabavi u otvorenom postupku javne
nabave, Napredni racunalni, spremisni i mrezni resursi za potrebe projekta Hrvatski
znanstveni i obrazovni oblak (HR-ZOO), E-VV: 7-01/2021-IM, Naruditelj Sveucilisni raCunski
centar, Josipa Marohnica 5, 10 000 Zagreb, ovime objavljuje:

Ill. PojaSnjenje dokumentacije

Narucitelj je dana 29. i 30. lipnja 2021. te 1., 2. i 5. srpnja 2021. zaprimio zahtjeve za
pojasnjenjem Dokumentacije o nabavi od zainteresiranih gospodarskih subjekata koji sadrze
sljedece upite:

1. Upit gospodarskog subjekta
Dalje u tekstu Vam Saljemo upit vezano uz gore navedeno nadmetanje:

Pitanje Grupa 2

Prema funkcionalnoj specifikaciji grupe 2 u to€ci 6.3.3 ,Povezivanje sa SAN*, slika 11:
"Povezivanje SAN spremista", trazi se spajanje dvije 10G veze (SAN Tip 2) na dva neovisna
uredaja (UREDAJ 3 i UREDAJ 4). Na lokacijama OS i ST mogu se svi ostali zahtjevi ove
specifikacije zadovoljiti sa tri uredaja. Radi uStede jednog preklopnika (UREDAJ 4) po
navedenoj lokaciji, molimo Narucitelja da dozvoli prihvat jedne 10G veze (SAN Tip 2) na
"UREDAJ 1" ili "UREDAJ 2". Na taj nacin, u slu€aju ispada jednog od tri uredaja, ostaje
aktivno minimalno jedna SAN Tip 2 veza, $to smatramo prihvatljivim obzirom da se radi o
pristupu konzoli za udaljeno upravljanje SAN-a.
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Slika 11: Povezivanje SAN spremista

Odgovor naruditelja:

Naruditelj prihvaca prijedlog gospodarskog subjekta, te ¢e u tocki 6.3.3 Povezivanje na SAN
u Prilogu 2 Grupe Il Funkcionalne specifikacije izvrSiti izmjenu.



2. Upit gospodarskog subjekta
U dokumentu funkcionalna specifikacija za Grupu 1 narucitelj navodi:

HPC sustav predstavlja zna¢ajnog energetskog potrodaca te kao takav i veliki troSak
Naruditelju u fazi produkcije (troSak potrosnje el. energije kao bitna stavka ukupnog troska,
OPEX). Sukladno tome, energetska ucinkovitost predstavlja prioritet pri odabiru sustava
hladenja, s ciliem da se valoriziraju energetski efikasnija rjeSenja koja u konacnici rezultiraju
manjim PUE (Power Usage Efficency). Toplina koju proizvode racunalni posluzitelji mora biti
odvedena putem izravnog hladenja tekuéinom (DLC). Koli¢ina topline odvedena DLC-om ne
smije biti niza od 90%.

Pitanje ponuditelja:

Jasna je intencija Narucitelja da Zeli dobiti ponudu za energetski efikasan sustav i tako
smanijiti operativni troSak za zivotnog vijeka sustava. Spominje se i valorizacija energetski
efikasnijih rjieSenja, medutim realna valorizacija energetske efikasnosti i ukupne potrosnje el.
energije HPC sustava putem dokumentacije o nadmetanju nije iskazana sustavom
bodovanja, odnosno takva je izostavljena.

U nadmetanju E-VV: 7-03/2020 energetska efikasnost rieSenja je ocjenjivana na nacin da je
jedan od kriterija koji nosi 30% bodova bio konkretna vrijednost Pmax - snaga svih
elektri¢nih potro§aca HPC sustava pri Rmax vrijednosti i prosje¢noj vanjskoj ambijentalnoj
temperaturi u gradu Zagrebu.

Smatramo kako je egzaktno iskazivanje vrijednosti cjelokupne potrosSnje el. energije Pmax
ponudenih HPC rjeSenja jedini nacin koji narucitelju omogucava ravnopravno ocjenjivanje
energetske ucinkovitosti ponuda HPC sustava koji koriste razli¢ite tehnologije za hladenje
HPC sustava. Predlazemo narucitelju da uvede ovakav kriterij ocjenjivanja. Takoder,
narucitelj, ako Zeli, moze navesti i metodologiju mjerenja iskazanih Pmax vrijednosti kako
vrijednosti koje iskazuju razli€iti ponuditelji ne bi bile samo deklarativne.

Zahtjevom - ,Toplina koju proizvode racunalni posluzitelji mora biti odvedena putem izravnog
hladenja teku¢inom (DLC). Koli€ina topline odvedena DLC-om ne smije biti niza od 90%."-
Narucitelj odabirom odredene tehnologije zna€ajno ograni¢ava broj mogucih ponuda i
ponuditelja te ograniCava moguce ponuditelje u kreiranju i nudenju energetski efikasnih i
financijski optimalnih rjeSenja i ponuda. Ograni¢avanjem mogucih ponuda na iskljucivo
rieSenja onih proizvodaca koja najmanje 90% proizvedene topline raCunalnih resursa odvode
putem DLC, kao posljedicu ¢e imati zna€ajno maniji broj natjecatelja i smanjenje
konkurentnosti ponudenih sustava. Navodenjem zahtjeva ,Koli¢ina topline odvedena DLC-
om ne smije biti niza od 90%"“ narucitelj ne osigurava da ¢e ponudena rjeSenja biti energetski
najefikasnija odnosno nece osigurati nabavu energetski efikasnog rieSenja Sto vecih
performansi (90% bodova iz kriterija za odabir ponude se odnosi na performanse racunalnih
resursa HPC sustava).

Na trziStu su dostupna jednako efikasna rjeSenja za odvodenje proizvedene topline
tekuc¢inom razli¢itim izvedbama. Primjeri izvedbi su slijedece:

1. iskljucivo direktnim odvodenjem topline putem tekucine (DLC)

2. hibridnim rjeSenjem koja koriste sustav direktnog odvodenja topline teku¢inom (DLC) u
kombinaciji sa zatvorenim sustavom indirektnog odvodenja topline teku¢inom, znaci
kombinacijom zraka i teku¢ine pomocu efikasnih ventilokonvektora a da pritom ne utjecu na
okolinu, odnosno prostor u kojem su racunalni resursi smjesteni (raCunalna hala).



RjeSenja pod 2. (hibridna) deklarirana su za odvodenje proizvedene topline raunalne
opreme tekuc¢inom u odnosu npr. 70% DLC i 30% ventilokonvektorima. Obzirom je u takvim
hibridnim rjeSenjima HPC sustav potpuno zatvoren, odnosno nema nikakav utjecaj na
temperaturu i vlaznost okolnog prostora, teku¢inom se odvodi 100% proizvedene topline
¢ime se postize topilnska neutralnost u odnosu na smjestajni prostor i visoki stupan;
efikasnosti hladenja.

Efikasnost hibridnih rjeSenja je ista ili bolja u odnosu na sustave koji su deklarirani za 90%
odvodenje proizvedene topline isklju€ivo putem izvedbe DLC.

Primjer:
DLC non- non-DLC
lzvedba DLC % eff. DLC% eff pPUE
Wanjska temperatura do 30°C
90%DLC - 10% otvoreno zrakom  90,00% 1,01 10,00% 1.4 1,049
70%DLC - 30% zatvoreno
zrakom 70,00% 1,01 30,00% 1,04 1,019
Wanjska temperatura preko 30°C
90%DLC - 10% otvoreno zrakom  90,00% 1,01 10,00% 1.4 1,049
70%DLC - 30% zatvoreno
zrakom 70,00% 1,01 30,00% 1.3 1,097

Analizom prosje¢ne temperature na podrucju grada Zagreba u periodu od godine dana jasno
se moze izraCunati efikasnost pojedinog rjeSenja. Takoder, u dokumentaciji nije navedeno
da li HPC oprema (cjelokupno rieSenje) smije ili ne smije imati utjecaj na temperaturu i
mikroklimatske uvjete raCunalne hale. Stoga se da zakljuditi kako je dozvoljeno rjeSenje sa
toplinskim zracenjem do 10% proizvedene topline u prostor racunalne hale, §to je u koliziji sa
navodom o prioritetu za energetski efikasnim rjeSenjima.

Dodatno, neka riedenja za koja proizvodaci deklarativno navode odvodenje 90% topline
putem DLC koriste visoke ulazne temperature rashladne tekuc¢ine (do 40 stupnjeva
celzijusa), ¢ime cijeli smjestajni raCunalni ormar u kojem se nalazi HPC sustav zraci u
prostor racunalne hale toplinu koju je potrebno dodatno hladiti (tko hladi?) obzirom na
predvidenu temperaturu hladne zone racunalne hale koju je narucitelj naveo i visoku
temperaturu samog HPC raCunalnog ormara i opreme u njemu.

Kako bi narucitelj omogucio usporedivost i ravnopravno ocjenjivanje razli€itih ponudenih
rieSenja, njihove stvarne energetske u€inkovitosti a izbjegao razli¢ita tumacenja ponuditelja i
proizvodaca o koli¢ini topline koja je zraCena u prostor podatkovnog centra, predlazemo
narucitelju zahtijevati da sva ponudena rjeSenja moraju biti izvedena na nacin da toplinsko
zraCenje HPC sustava nema nikakvog utjecaja na temperaturu i vlagu prostora racunalne
hale (temperaturno i klimatski neutralna u odnosu na racunalnu halu u kojoj su smjesteni).

Predlazemo naruditelju izmjenu dokumentacije o nabavi na sljedeci nacin:

Toplina koju proizvode ra¢unalni posluzitelji odnosno HPC oprema mora biti odvedena
putem sustava hladenja teku¢inom. Koli¢ina topline odvedena izravnim hladenjem tekucinom
ne smije biti niza od min. 70%, a ukupan sustav hladenja mora biti izveden na nacin da
toplinsko zraenje HPC sustava nema utjecaja na temperaturu i vlagu prostora racunalne
hale (100% toplinski i klimatski neovisan sustav).

Predlazemo naruditelju izmjenu dokumentacije o nabavi, dio koji se odnosi ha ocjenjivanje
ponuda na sljedeci nacin:



Nefinancijski kriterij — Energetska ucinkovitost HPC sustava (EU) - maksimalni broj bodova
30

Pmax - snaga svih elektri¢nih potroSaca HPC sustava pri Rmax vrijednosti i prosje¢noj
vanjskoj ambijentalnoj temperaturi u gradu Zagrebu.

Naruditelj kao jedan od kriterija odreduje energetsku ucinkovitost HPC sustava (dalje u
tekstu EU). Vrijednost EU uzet ¢e se u obzir za odabir energetski naju€inkovitije ponude.

Energetska ucinkovitost HPC sustava ra¢una se po formuli:
EU = Rmax/Pmax
pri ¢emu

Rmax - zajam¢&ena High Perfomance LINPACK Rmax vrijednost izracunata kao zbroj
zajamcCenih vrijednosti za posluZitelje s procesorskim resursima i posluzitelje s grafi¢kim
procesorima

Pmax - snaga svih elektri¢nih potroSaca HPC sustava pri Rmax vrijednosti i prosje¢noj
vanjskoj ambijentalnoj temperaturi u gradu Zagrebu u periodu od godinu dana.

Ona ponuda ¢ija je ponudena vrijednost EU najviSa dobit ¢e maksimalni broj bodova.
Ponuditelji vrijednost Pmax iskazuju dostavom popunjenog Priloga 8.

EU = (EUpon / EUmax) x 30

EU = broj bodova koji je dobila ponuda za energetsku ucinkovitost HPC sustava
EUmax = najveca ponudena vrijednost EU u postupku nabave

EUpon = ponudena vrijednost EU ponude koja se ocjenjuje

Maksimalan broj bodova koji ponuditelj moze dobiti prema ovom kriteriju je 30 bodova.

Odgovor naruditelja:

Narucitelj je nakon prethodno provedenog postupka javne nabave E-VV: 7-03/2020, a
temeljem saznanja prikupljenih od gospodarskih subjekata putem postavljenih pitanja,
odustao od opcije valoriziranja energetske efikasnosti zbog niza razloga, od kojih istiCemo
problem dokazivanja ponudenih vrijednosti jer one izravno ovise o vanjskoj temperaturi, $to
znaci da bi mjerenje trebalo provoditi kontinuirano tijekom cijele godine, ili eventualno s puno
loSijom to€noSc¢u na nekoj prosjecnoj temperaturi koju se onda za mjerenje mora Cekati
neznano vrijeme. S obzirom na budzet Narugitelja, u ovom se nadmetanju naglasak
prvenstveno stavlja na koliinu racunalnih resursa, a tek onda na zadovoljavajuéu ,zelenu”
energetsku efikasnost koju je uz taj budzet mogucée postiéi.

Naruditelj trazi da ponudena tehnologija bude okoliSno odgovorna i ekoloSki prihvatljiva, a
Sto osigurava specificiranjem hladenja barem 90% racunalnih posluzitelja toplom tekué¢inom
koja se ne mora hladiti tijekom veéeg dijela godine, odnosno sve dok je vanjska temperatura
ispod 30 °C. Pri toj je jednostavnoj, ali ekoloski odgovornoj specifikaciji Naruditelj takoder
uzeo u obzir i kasnije odrZzavanje sustava za hladenje koji je uniforman, a ne sloZen od vise
razliCitih sustava koji svaki nosi svoju kompleksnost upravljanja i odrzavanja.

Navedenu specifikaciju moze zadovoljiti veci broj proizvodaca racunalnih posluzitelja te ona
ne narusava trziSno natjecanje.



3. Upit gospodarskog subjekta
1) Grupa | — 11.3. HVAC

»-Racunalni posluZitelji opisani u poglavljima 3.1 i 3.3 moraju koristiti tehnologiju izravnog
hladenja tekuc¢inom (DLC), pri &emu koli¢ina topline tog dijela opreme odvedena DLC-om ne
smije biti niza od 90%. Ulazna temperatura tekucine za hladenje mora biti jednaka ili ve¢a od
30°C.°

Navedena specifikacija se poziva na to¢no odredenu tehnologiju (DLC) koju nemaju i ne
koriste svi proizvodaci racunalnih posluzitelja za modele opisane u poglavljima 3.1 3.3.
Molimo da stoga omogucite nudenje jednakovrijedne tehnologije hladenja u skladu s
kriterijima iz toCke 2.5. Dokumentacije o nabavi — Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti
predmeta nabave, ako se upucéuje na marku, izvor, patent itd.

zadnje strane ormara. Ova tehnologija je prokomentirana u fazi savjetovanja te se nalazi
opisana od drugog gospodarskog subjekta u tocki 7. IzvjeS¢a o prethodnom savjetovanju sa
zainteresiranim gospodarskim subjektima.

Takoder predlazemo da se temperatura tekucine za hladenje spusti na ispod 30°C, a sve
kako biste omogucili ravnopravnu trzisnu utrku svim proizvodac¢ima i nudenje vise razlicitih
energetski slicno ucinkovitih rjesenja.

Iz navedenih razloga predlazemo da se gore navedeni zahtjev izmjeni u:

,Racunalni posluzitelji opisani u poglavljima 3.1 i 3.3 moraju Koristiti tehnologiju izravnog
hladenja tekuc¢inom (DLC) ili jednakovrijednu tehnologiju, pri €emu koli¢ina topline tog dijela
opreme odvedena DLC-om ili jednakovrijednom tehnologijom ne smije biti niza od 90%.
Ulazna temperatura tekucine za hladenje mora biti jednaka ili ve¢a od 22°C.“

Odgovor naruditelja:

Naruditelj trazi da ponudena tehnologija bude okoliSno odgovorna i ekoloski prihvatljiva, a
8to osigurava specificiranjem hladenja barem 90% racunalnih posluZitelja toplom tekuc¢inom
koja se ne mora hladiti tijekom vecéeg dijela godine, odnosno sve dok je vanjska temperatura
ispod 30 °C. Pri toj je jednostavnoj, ali ekolodki odgovornoj specifikaciji Narugitelj takoder
uzeo u obzir i kasnije odrzavanje sustava za hladenje koji je uniforman, a ne slozen od vise
razli€itih sustava koji svaki nosi svoju kompleksnost upravljanja i odrzavanja.

Navedenu specifikaciju moze zadovoljiti veci broj proizvodaca racunalnih posluZzitelja te ona
ne narusava trzidno natjecanje.

4. Upit gospodarskog subjekta
Vezano na Prilog 2. Funkcionalna specifikacija — To¢ka 6.9 Upravljanje i nadzor

IzvrSitelj osigurava odgovarajuce dodatne posluZziteljske i spremiSne resurse za upravljanje i
nadzor adekvatne gore navedenim zahtjevima (HSC nije dodani resurs i ne smije se
instalirati na njega), pri ¢emu te resurse moze dijeliti s drugom programskom potporom za
upravljanje i nadzor bilo kojeg drugog sustava.



Molimo Narucitelja da potvrdi da za HSC okolinu nije potrebno osigurati dodatne hardverske
resurse za smijestaj servisa za nadzor i upravljanje HSC okoline te se isti mogu nalaziti na
samoj HSC okolini?

Odgovor naruditelja:

Naruditelj potvrduje da za HSC okolinu nije potrebno osigurati dodatne hardverske resurse
za smjestaj servisa za nadzor i upravljanje HSC okoline te se isti mogu nalaziti na samoj
HSC okolini.

5. Upit gospodarskog subjekta

Gospodarski subjekt je zatrazio pojasnjenje vezano za
Prilog_2_Grupa_ll_Funkcionalna_specifikacija_20210601 za Poglavlje 5.3 Sustav za
sigurnosnu pohranu podataka:

» Kako se vrsi sigurnosna pohrana 2400TB podataka sa datoteCnog spremista?
* Direktno sa datoteCnog spremista ili kroz virtualne strojeve?

Odgovor naruditelja:

Sigurnosna pohrana podataka sa datote¢nog spremista se provodi kroz virtualne
posluZitelje.

6. Upit gospodarskog subjekta

Gospodarski subjekt je zatrazio pojasnjenje vezano za
Prilog_2_Grupa_lIl_Funkcionalna_specifikacija_20210601 u poglavlju 6.9 Upravljanje i
nadzor, naveden je zahtjev za obradu 800.0000 mreznih tokova. Je li zahtjev 8.000.000 ili
800.000 mreznih tokova?

Odgovor narucitelja:

Zahtjev Narucitelja je da se mora prihvatiti i obraditi minimalno 800.000 mreznih tokova u
minuti, te ¢e u tocki 6.9 Upravljanje i nadzor u Prilogu 2 Grupe Il Funkcionalne specifikacije
izvrSiti izmjenu.

7. Upit gospodarskog subjekta

Gospodarski subjekt je zatraZio pojasnjenje vezano za
Prilog_2_Grupa_ll_Funkcionalna_specifikacija_20210601 u poglavlju 6.3.4 POVEZIVANJE
NA EXT, Tablica 2: Broj EXT Tip 1 spojeva po sjedistu: Koji je zahtijevani broj portova za
"Ukupni broj potrebnih EXT Tip 1 spojeva (2x1/10/25 Gbit/s Ethernet) po sjedistu"? Za
sjediste HR-ZG1 je navedeno 60, znadi li to da je potrebno osigurati 120 portova?



Odgovor naruditelja:

Zahtjev Naruditelja za sjediste HR-ZOO ZG1 je 60 EXT Tip 1 spojeva (2x1/10/25 Gbit/s), sto
znadi da je potrebno u konacnici osigurati 120 Ethernet spojeva za EXT Tip1 spoj za sjediste
HR-ZOO ZG1 (2x60=120), uz postovanje svih ostalih uvjeta iz funkcionalne specifikacije.

8. Upit gospodarskog subjekta

Gospodarski subjekt je zatrazio pojasnjenje vezano za
Prilog_2_Grupa_ll_Funkcionalna_specifikacija_20210601 u Poglavlju 5.3 Sustav za
sigurnosnu pohranu podataka: Za koju koli¢inu podataka po VM-u Ce se vrsiti izrada
sigurnosne kopije sa datoteénog spremista?

Odgovor naruditelja:

Sigurnosna pohrana podataka ¢e obuhvatiti 2.400 TB podataka s datote€nog spremista koji
¢e se sigurnosno pohranijivati kroz virtualne posluzitelje, pri Eemu ¢e tih 2.400 TB biti
nejednoliko rasporedeno na 1.800 virtualnih posluzitelja specificiranih u dijelu za HSC.

Clanovi struénog povjerenstva za javnu nabavu



